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Denne vejledning vil forberede lzereren til at introducere elektroner, strgm, spaending og

modstande i en 4-6. klasse i forbindelse med haefte 1.

Vejledningen gennemgar teorien, der hgrer til haeftet samt forsgget. Der er ogsa en vejledning

til hvordan quizzen skal laves og forslag til undervisningsforlgb.

Formalet med heefte 1 er at introducere eleverne til elektroner, strgm, spaending og
modstande, som ligger til baggrund for elektronik. Det er ikke meningen at eleverne skal veere
i stand til at forsta preecis, hvad disse emner omhandler, men eleverne skal have kendskab til
begreberne. Materialet er ogsa tiltaenkt at blive brugt som et vaerktgj til at skabe diskussioner

og refleksioner over hvad elektronik er og hvor det kan bruges.

Leeringsmal

e Eleven ved at der er noget, der hedder elektroner, strém, spaending og modstande.
e Eleven forstar ssmmenhangen mellem modstand, strgm og spaending.

e Eleven kender til maleenhederne for strgm, speending og modstand.
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Gennemgang af teori

Dette afsnit indeholder en forklaring af de emner, der bliver introduceret i haefte 1. Det skal
bruges til at opdatere lzererens viden om emnet, sa der ikke er behov for at ggre yderligere

research af emnerne inden undervisningen

Elektroner
Elektroner er en elementarpartikel, der er til stede i alle atomer. Elektroner er negativt ladet
partikler og skrives som e". | forhold til elektronik er det vigtigste at forsta om elektroner, at de

kan bevaege sig rundt i et materiale.

Vaer opmaerksom pa at i haeftet bliver elektroner ogsa henvist til som elektronen Elton. Elton er
en fiktiv figur vi har opstillet, som skal hjeelpe eleverne med at forsta emnet. En illustration af
Elton der bevaeger sig fra minus til plus, er i haeftet, for at vise, at elektroner altid sgger mod det

positive.

Strgm

Fordi elektroner gerne vil fordele sig ligeligt i et materiale, bevaeger de sig nar de er i et materiale,
hvor de ikke er ligeligt fordelt. Denne bevaegelse af elektroner er, hvad man kalder for strgm.
Strgm males i Ampere og skrives som A.

| et batteri er der en ulig fordeling mellem den positive og den negative ende. | den negative ende
er der opbygget en stor mangde af elektroner og i den positive er der opbygget en stor mangel
pa elektroner. Nar de to ender forbindes med en ledning, begynder

elektronerne at Igbe fra den negative til den positive ende og der bliver

dannet strgm.

Pa illustrationen Igber Elton (elektronerne) fra den negative ende af et
batteri mod den positive ende. Nar elektroner Igber gennem paeren, vil
den lyse. Man siger at strom gar den modsatte vej af elektronerne.

Stremmens retning er vist ved de sorte pile.
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Spaending

Spaending er, i modsaetning til strem, sveerere at forklare visuelt. Dette er fordi, at spaending ikke
er en fysisk ting, som en elektron eller en beskrivelse af en bevaegelse som strgm er. Spaending
er mere et fysisk koncept, der beskriver forholdet af elektroner mellem to punkter.

Spaending males i volt og skrives V.

For eksempel ved et batteri pa 5 volt er der en forskel mellem den positive og negative ende i

elektroner pa 5 volt. Ved en hgj forskel, er der et stort potentiale for, at elektronerne flytter sig.

Pa illustrationen er der to batterier med forskellige spaendinger. Spandingens betydning er

illustreret som den kraft Elton bliver skudt afsted med. Ved et batteri pa 9 volt bliver Elton

skubbet kraftigere afsted end ved et batteri pa 3 volt.
= I -
o o =

Modstand
Nar elektronerne bevaeger sig gennem en ledning, er der en modstand. Modstanden afhanger
af tykkelsen og leengden pa ledningen.

Lang og tynd ledning = stor modstand

Kort og tyk ledning = lille modstand

Modstand males i Ohm og skrives Q.

Pa illustrationen er der to ledninger, der er fyldt op med Elton. Den tynde ledning kan kun have
en raekke af Elton, hvor den store ledning kan have 2 raekker. Dette viser at den tynde ledning
har stgrre modstand end den store ledning. | haeftet bliver der ikke lagt vaegt pa leengden af

ledningen.
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Forsgg

Pa bagsiden af haeftet er der et forsgg, som eleverne kan lave efter de har laest haeftet. Forsgget
forklarer hvad elektroner, stréem og spaending er ved hjalp af vand og maelkekartoner. Da der
skal bruges vand i forsgget, er det en god idé at udfgre forsgget ved en vask. Har | ikke en vask til
radighed kan forsgget ogsa laves ved en balje. | forsgget kan eleverne med fordel blive opdelt i
grupper af 3 - 4 personer. Inden forsgget pabegyndes kan i med fordel se videoen sammen,

som der er linket til via en QR-kode i hzeftet eller tryk pa dette link:

http://teknologiskolen.dk/haefter/haefte-1/video

Forsgget er delt op i forsgg 1 og forsgg 2.

Forsgg 1

Til forsgg 1 skal der bruges:
e 2 sma skolemaelk (% liter)
e Tegnestift

e Blyant eller kuglepen

Eleverne prikker fgrst et lille hul i siden af de 2 skolemalk med tegnestiften. Hullet skal vaere sa
teet pa bunden som muligt. Herefter laves det ene hul stgrre ved at presse spidsen af en blyant

eller kuglepen gennem det lille hul. Stgrrelsen pa det store og lille hul er illustreret i haeftet.

Stort hul Lille hul
O o

Nar hullerne er blevet lavet, skal eleverne fylde skolemaelkene op med vand og skrue laget pa
igen. Det er her vigtigt at de holder en finger for hullet imens, sa vandet ikke Igber ud. De to
skolemaelk stilles pa kanten af en vask eller pa et bord med en balje nedenfor. Eleverne skruer
laget af de to skolemaelk pa samme tid og fjerner fingrene fra hullerne. Her skulle vandet begynde
at Igbe ud af hullerne. Hvis der ikke Igber vand ud af det lille hul, skal vandoverfladen brydes ved

at stikke tegnestiften ind i hullet igen.
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Vandet vil Igbe hurtigere ud af skolemalken med det store hul end den med det lille hul. Det er
fordi modstanden er mindre i skolemaelken med det store hul.
Forsgg 2
Til forsgg 2 skal der bruges:
1 stor skolemaelk (% liter)
1 lille skolemaelk (% liter)
Tegnestift

Blyant eller kuglepen

Eleverne genbruger skolemaelken med det lille hul fra forsgg 1. Derudover prikker de et lille hul i
siden af den store skolemalk med tegnestiften. Hullet skal vaere sa taet pa bunden som muligt.

Nar hullerne er blevet lavet, skal eleverne igen fylde skolemalkene op med vand og skrue laget

pa igen. Det er ogsa her vigtigt at de holder en finger for hullet imens, sa vandet ikke Igber ud.

De to skolemaelk stilles pa kanten vasken eller bordet. Eleverne skruer laget af de to skolemaelk
pa samme tid og fjerner fingrene fra hullerne. Her skulle vandet begynde at Igbe ud af hullerne.
Hvis der ikke lgber vand ud af hullerne, skal vandoverfladen brydes ved at stikke tegnestiften ind

i hullerne igen.

Vandet vil Igbe hurtigere ud af den store skolemalk, fordi vandtrykket er stgrre i den store

skolemalk end i den lille.

Kobles forsggene sammen med teorien fra haeftet er der nogle ting der svarer til hinanden:

Vandet i skolemaelkene svarer til elektronerne

Bevaegelsen af vandet svarer til strgm

Stgrrelsen pa hullet i skolemaelken svarer til modstand

o Jostgrre hullet er i skolemaelken, desto mindre er modstanden.
Vandtrykket i skolemaelken svarer til spaendingen

o Jomere vand der ligger over hullet i skolemalken, desto stgrre vil vandtrykket vaere.
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Quiz

Der er lavet en quiz til haeftet, som kan give dig et indblik i, hvor meget eleverne har forstaet af
materialet, og om der er nogle szerlige ting der skal arbejdes mere med. Det er meningen, at
eleverne skal bruge hezeftet som et hjelpemiddel under quizzen, da de larer af at lede efter

svarene i haftet fremfor at geette.

Nar du skal lave quizzen med dine elever, skal du fgrst oprette en link til din klasse, sa du kan se

resultaterne efterfglgende. Du skal ga ind pa fglgende hjemmeside:

http://www.teknologiskolen.dk/haefter/haefte-1/

Her skal du klikke pa knappen ”Opret klassekode”. Du bliver dernast praesenteret for en
hjemmeside, hvor du far det link, som eleverne skal bruge for at fa adgang til quizzen. Du kan
ogsa se den kode, som du skal bruge for at hente svarene igen samt en klassekode. Det er vigtigt,

at du gemmer de to koder. De er markeret med fed tekst.

Hvis du trykker pa ”Klik her for at generere et kortlink” bliver du viderestillet til www.kortlink.dk,

hvor det lange link dine elever skal bruge for at fa adgang til quizzen, bliver lavet om til et kort
link. Formalet med et kort link er at du kan skrive det pa tavlen i klassen, sa eleverne kan komme

ind pa quizzen. Nar man klikker pa linket, kommer man ind pa en ny side, som ser saledes ud:

| Kortlink.dk || Tilretning || Statistik| | V.I.P.

Dit lange link:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLSeuycWYk3ZPOrS
8fdLYOleRLah69nxqNU4_|leEfQOx-kioUUg/viewform?usp=pp_url
&entry.682252886=2jWTLAL2

er blevet til de korte links

kortlink.dk/24she [ [

Dette kortlink (i eksemplet her: kortlink.dk/24she ) kan du skrive op pa tavlen. Det ggr det lettere

for eleverne at skrive det ind pa en computer, tablet eller telefon.
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Nar eleverne abner quizzen, vil klassekoden sta gverst som her:

Klassekode

Har du faet en klassekode, s& skriv den her. Hvis ikke du har skal du bare springe det her spargsmal
over

aC4ATu

Det er vigtigt, at eleverne ikke a&ndrer klassekoden. Hvis klassekoden ikke er udfyldt, har du faet

klassekoden fra den hjemmeside, du var inde pa for at oprette quizzen.

For at hente svarene fra quizzen gar du ind pa http://www.teknologiskolen.dk/haefter/haefte-1/

Her udfyldes din klassekode og pinkode som du gemte f@r, og sa downloades et Excel ark med

anonyme besvarelser.

Hent resultater:

Klassekode:

Pinkode:
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Forslag til undervisningsforlgb

Dette afsnit giver eksempler pa, hvordan hafte 1 kan bruges sammen med din klasse. Der vil

vaere eksempler pa forlgb der varer 45 min, 60 min og 90 min.

NB! Hvis der ikke er minimum én vask per gruppe, vil forsgget tage laengere tid.

Dialog med klassen om strgm
Ved de hvad strgm er?
Hvor kommer strgm fra?
Hvorhenne i hjemmet er der strgm?

Er der nogle apparater, der skal bruge mere strgm end andre?

Udlevering af haefter. Lad bgrnene leese haeftet individuelt eller i grupper af 2.

Dialog med klassen om indholdet i haeftet
Hvad er elektroner?
Hvad er strgem? Hvad er ampere?
Hvad er spanding? Hvad er volt?
Hvad er modstand? Hvad er ohm?
Hvis der er tid, sa afspil videoen fra haeftet, der forklarer forsgget.

Snak kort om forsgget. Har alle forstaet hvad de skal?

Opdel klassen i grupper af 2-3 personer og ga derhen, hvor forsgget skal
udfgres. Eventuelt i et naturteknik lokale, hvor der er en vask til hver gruppe.

Er det ikke muligt, kan forsgget ogsa udfgres ved nogle baljer.

Udfgrelse af forsgget + oprydning

Dialog med klassen om, hvad der skete under forsgget
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